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[bookmark: _Toc601112155]
一.竞赛相关单位
大赛名称：柔性协作系统检测应用赛
面向群体：学生组（双人赛）
技术支持单位：节卡机器人股份有限公司
[bookmark: _Toc1128913597]二.竞赛背景
随着人工智能、大数据、5G、云计算等新一代信息技术的飞速发展，机器人能力边界持续拓展。在模块化应用、离散型场景、复杂的干扰环境、多发的不可控因素等变量叠加影响下，对机器人的要求不再局限于本体的灵活性和自动化，易控、智能、互联成为产品的重要发展方向，技术创新也围绕着安全的人机协同、人工智能和物联网等重点方向展开。
在复杂的离散型场景中，人们需要机器人替代人工完成更精确、更繁琐的重复性劳动。如何提供更加柔性、高效的解决方案，提高工业机器人的智能化水平，以及与人协作能力就成了机器人产业发展的迫切需求。传统工业机器人需要在隔离环境中作业，相关人员不能对机器人进行灵活控制，面对程序之外的突发情况，也无法直接有效的进行人工干预，极大限制了工业机器人的应用效果和应用场景。随着物联网技术的广泛普及，机器人的生产力和可靠性大幅提升，催生了更加适应特殊制造业应用场景的协作机器人出现。未来随着机器人相关技术的不断突破，工业机器人与人协作生产的能力还将得到进一步提升，最终实现与工人同时工作，并根据环境变化进行实时行为调整，实现真正的响应式协作。
全球更多企业向数字化、网络化、智能化转型升级以及以人工智能为代表的新技术不断突破，各种新职业、新岗位、新技术技能需求不断涌现，职业院校智能制造专业群正在形成巨大的人才需求缺口。智能制造行业2020年人员需求总量约750万，2025年人才需求总量约900万，但目前每年高职+中职的智能制造类专业的毕业生只有140万人。产业和技术转型升级对智能制造人才培养提出了更高、更新、更多的要求，也倒逼职业教育的人才培养模式必须创新、改革。
[bookmark: _Toc632803534]三. 赛项目的
    本赛项贯彻落实《中华人民共和国国民经济和社会发展第十四个五年规划和 2035 年远景目标纲要》，针对制造业、服务业转型升级对岗位技能提升的要求， 面向全国院校工业机器人技术类、人工智能技术类、机电技术类、 电气技术类、电子与信息类、机电设备类、服务机器人类、计算机类等专业，具体考核中融入机器人行业发展的最新技术，体现行业和企业对职业技能的最新标准，对专业实践教学提出了新要求。通过“以赛促学，以赛促教，以赛促改”， 引导各院校借鉴竞赛内容和技能考核标准对原有教学内容进行修改，提炼、转化 为以大赛考核内容为基础的项目，在教学中推行项目化教学，强化实践能力教学， 促进产教融合、校企合作，增强机器人应用技术及相关专业建设和课程教学的针 对性，深化专业建设和课程改革，实现应用型人才培养和产业岗位需求有效衔接， 提升专业人才培养水平，提高学校的产业贡献率和社会吸引力。竞赛结果可以检 验相关院校机器人应用技术及相关专业改革成果，展示师生良好精神面貌。
[bookmark: _Toc1189975994]四. 赛项内容简介
本赛项结合了技术文件及安全操作规范、安装部署协作机器人、协作机器人 外围设备搭建、电路气路设计、在线编程、协作机器人在服务业等领域的应用创 新、规划人机共融的应用场景等综合技能为一体。柔性协作系统检测应用赛项结 合目前协作机器人技术、人工智能技术、智能控制技术、软件技术、现代服务技 术，将协作机器人设备的装配与调试、协作机器人编程、协作机器人在服务行业 的典型应用等技术融合至赛题中，着重培养与考察参赛学生的实践能力、实验实 训能力、逻辑思维能力、创新能力与团队协作能力。
本赛项以柔性协作机器人检测应用平台作为竞赛平台。每支参赛 队的 2 名参赛选手根据给定的任务书完成对应的工作内容。
本赛项主要 竞赛内容为： 
1. 协作机器人系统安装与调试；相机的安装、接线和控制 
2. 镜头的安装
3. 局域网搭建
4. 相机手眼标定：
5. 协作机器人示教编程与调试
6. 综合检测应用：综合检测应用涵盖了机器视觉应用中的识别、定位、测量和检测等功能的综合编程，根据具体综合检测应用任务，选择与具体竞赛任务匹配的功能进行组合编程； 
7. 运行效率、结果输出：任务流程的运行耗时是一个重要的评价内容；此外，任务书会指定输出任务结果，如显示界面、测量数据等； 
8. 素养与安全意识：竞赛现场考察参赛队组织管理、团队协 作、工作效率、操作规范、收纳整理及安全意识等职业素养；
[image: ][image: e062a554da61db8fe03851595f2c4e6][image: 1-2]  [image: 1-1]
[image: 838635ee692b4a3ad054dedec37cb18]   [image: ]
（样例）
[bookmark: _Toc411326647]五.赛项设计原则
[bookmark: _Toc2023319675]比赛设备（柔性协作机器人检测应用）平台采用了模块化装调，分段式设计；结合了机器视觉、工业机器人、运动控制等关键技术，体现了现代3C、汽车、机械、生物、食品等行业的物品装配、智能检测、性能测试、包装等智能产线的特点。
六. 竞赛方式
[bookmark: _Toc530227480]（一）竞赛方式
[bookmark: _Toc1623604957]竞赛形式 ：学生组
学生组：全省范围内涉及相关电子信息技术的本科、高职、中职、技师学院、技工学校在校学生均可参加，不受学院、专业等限制；学生组为团体赛，每参赛队2人，可指定1名指导教师，每所院校原则上限报1支参赛队，参赛选手须为各院校在籍学生。
组织机构：组织设立赛项组委会、赛项专家组、裁判组和组织保障工作组。
根据参赛队伍数量竞赛采取多场次进行，参赛队按照确定的参赛场次和比赛时段进入比赛场地参赛。
赛场的赛位统一编制赛位号，当场次的参赛队比赛前 60 分钟到赛项指定地点接受检录并抽取参赛编号并进行一次加密；进场前 30 分钟抽签决定赛位号并进行二次加密；抽签结束后，参赛选手在现场工作人员的引导下进入比赛场地，在对应的赛位上完成竞赛规定的赛项任务。
（二）竞赛要求
参赛选手在规定时间内，以现场操作的方式，根据赛场提供的有关资料和赛项任务书，完成赛项任务，具体的竞赛内容和成绩占比如下：
(一)协作机器人系统安装与调试；相机的安装、接线和控制（10%）
选手根据应用场景要求，选择与任务相匹配的相机，然后根据视野范围与工作距离的要求，确定安装位置。
相机的引脚定义在任务书及设备说明书均会列出，参赛选手要正确接通电源，并合理布置相机线缆走线。此外，相机外触发和自带I/O 不强制要求应用。
(二)镜头的安装（5%）
根据选型的相机，以及任务给定的视野范围、工作距离等参数要求，选择镜头安装，调试好其光圈与聚焦并锁定。选手需要将任务分析与镜头选型。
(三)局域网搭建（5%）	
[bookmark: _T81462e485c73457b513d899da237faf9_530190250]将相机、机器人、PC通过交换机/路由器连在同一局域网内，并能通过软件连接机器人和相机。
(四)2D相机标定及手眼标定（10%）
选手根据平台提供的标定板检查视野是否合理后，选择合适的标定方式完成手眼标定，并能在定位引导类型项目中选择合适的标定矩阵进行使用，完成整个定位引导类项目。
(五)协作机器人示教编程与调试（10%）
光源是通过串口连接在PC 端，需要对其参数进行合理设置，通过编程软件进行编程和调试任务。
(六)综合检测应用（40%）	
综合应用涵盖了机器视觉应用中的识别、定位、测量和检测等功能的综合编程，根据具体综合应用任务，选择与具体竞赛任务匹配的功能进行组合编程。
(七)运行效率与结果输出（10%）
完成了竞赛任务的编程之后，需要在指定目录保存项目的配置文件，需要按要求将任务中指定的数据结果存储在指定的路径下。
(八)职业素养与安全意识（10%）
竞赛现场考察参赛队组织管理、团队协作、工作效率、操作规范、收纳整理及安全意识等职业素养。

[bookmark: _Toc2001293517]七. 竞赛时间安排与流程
[bookmark: _Toc1851260905]（一）赛前线上培训
在赛前两周以腾讯会议的形式进行线上培训，具体的培训安排将由竞赛组委会提前通知报名成功的选手。
（2） [bookmark: _Toc1545364037]正式比赛

功能评分
（评分裁判、选手）
工艺规范评分
（评分裁判）
比赛结束（选手离场）
解密、成绩公布
检录（赛场工作人员）
第一次抽签确定参赛编号
（加密裁判第一次加密）
第二次抽签确定工位号
（加密裁判第二次加密）

有序进入赛场
统一分发竞赛任务书
赛前准备、清点检查设备
器件与耗材（10分钟）
比赛（3小时）
统一离开赛场
到指定待评分区


（3） [bookmark: _Toc1266143041]赛项设置
入场规则
1.参赛选手按规定的时间准时到达赛场检录区集合。
2.裁判将对各参赛选手的身份进行核对。参赛选手须提供参赛证、身份证、经学校注册的学生证，证件上的姓名、年龄、相貌特征应与参赛证一致。
3.裁判检验参赛选手的工具、量具及书写物品，不允许携带任何通讯及存储设备、纸质材料等物品，检查合格后进入赛场抽签区。
4.一级加密选手按抽签顺序号依次抽取参赛编号，二级加密凭参赛编号抽取比赛工位号，然后在指定区域等待；在现场裁判的指挥下有序进入赛场，按抽取的比赛工位号就位。
赛场规则
1.选手进入赛场后，必须听从现场裁判的统一布置和指挥。
2.分发比赛任务书后的10分钟，选手可分析比赛任务，摆放工具、清点检查器材，不可使用工具进行比赛任务的操作。
3.现场裁判宣布比赛开始，参赛选手才能进行动手完成竞赛比赛任务的操作。
4.比赛过程中，参赛选手必须严格遵守安全操作规程，确保人身和设备安全，并接受现场裁判和技术人员的监督和警示。
5.比赛过程中若有任务书字迹不清问题，可示意现场裁判，由现场裁判解决。若认为比赛设备或元器件有问题需更换或耗材需要补充，应在赛场记录表的相应栏目填写更换设备或元器件、耗材名称、规格与型号、更换原因、更换时间等并签比赛工位号确认后，由现场裁判和技术人员予以更换。更换后经现场裁判和技术人员检验并将结果记录在赛场记录表的相应栏目中并由选手签名确认。
6.需要通电检查或调试设备时，应先报告现场裁判或技术人员，通电前的安全检测合格，获允许并派人监护后，才能通电检查或调试。
7.经现场裁判和技术人员检验，确因设备、元器件故障或损坏而更换设备或元器件者，从报告现场裁判到完成更换之间的用时，为比赛补时时间。
8.比赛过程中选手不得随意离开工位，不得与其他参赛选手和人员交流。因故终止比赛或提前完成比赛任务需要离场，应报告现场裁判，在赛场记录表的相应栏目填写离场时间、离场原因并由现场裁判签名和选手签工位号确认。
9.比赛过程中，严重违反赛场纪律影响他人比赛者，违反操作规程不听劝告者，越界影响他人者，有意损坏赛场设备或设施者，经现场裁判报告裁判长，经大赛组委会办公室同意后，由裁判长宣布取消其比赛资格。
离场规则
1. 比赛结束前15分钟，裁判长提示一次比赛剩余时间。
2. 比赛结束信号给出，由裁判长宣布终止比赛。
3. 裁判长宣布终止比赛时，选手应停止竞赛任务的操作。竞赛任务书、图纸、赛场记录表等整齐摆放在工作台上，不能带出赛场；工具、万用表、试题作答的文具等，保持现状，不需整理。
4. 裁判长宣布终止比赛后，现场裁判组织、监督选手退出工位，站在工位边的过道上。裁判长宣布离场时，现场裁判指挥选手统一离开赛场。
5. 全部选手离场后，需要补时的选手重新进入工位，现场裁判宣布补时操作开始后，补时选手开始操作。现场裁判宣布补时时间到，选手应停止操作，离开赛场。
6. 选手离场后，到指定的休息场所用餐、等待评定比赛成绩。
7. 评分裁判叫到工位号的选手，进入赛场，配合评分裁判评定功能部分成绩。选手应按评分裁判指示，操作电气设备的相关部件，实现相关的功能。
8. 完成功能成绩评定的选手，应按电气安装职业岗位的要求，清理比赛工位上的工具、整理比赛工位及其周边的清洁，使之符合职业规范。
（五）成绩评定与管理规则
1. 成绩管理的机构及分工
成绩管理由裁判组完成。
（1）裁判组实行“裁判长负责制”，设裁判长1名，全面负责赛项的裁判分工、裁判评分审核、处理比赛中出现的争议问题等工作。
（2）裁判员根据比赛需要分为检录裁判、加密裁判、现场和评分裁判。
检录裁判：负责对参赛队伍（选手）进行点名登记、身份核对等工作；
加密裁判：负责组织参赛队伍（选手）抽签，对参赛队信息、抽签代码等进行加密；
现场和评分裁判：按规定做好赛场记录，维护赛场纪律，评定参赛队的过程得分；负责对参赛队组装设备及其功能按评分细则评定成绩。
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