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1、 [bookmark: _Toc21487]项目简介
随着科技的不断发展和进步，越来越多的智能化设备代替人工进入我们的生活。目前随着城市化的推进与人工成本的提高，农业的生产成本会不断提升，农业自动化是必然的趋势。
农业自动化能够大大提高劳动生产率和增加劳动舒适性，同时更有利于产品的标准化和品质化。伴随着新一代移动信息网络服务体系的建立与物联网技术的发展，自动化、立体化的农业生产将作为产品上流供应链建立的主要趋势。在未来，现代农业需要通过自动化进一步提高生产率、降低成本。
[bookmark: _Toc7348][bookmark: _Toc22188]果实采摘作为农业自动化生产中关键的一环，一直是农业自动化领域的热门课题。为解决农业生产中的果实识别、果实摘取、果实运输存放等问题，激发大学生对农业生产的认知与探索，特设置果实采摘项目。
2、 支持单位
[bookmark: _Toc13327][bookmark: _Toc32564]技术支持单位：山东省半岛机器人研究院、潍坊科技学院
运营支持单位：山东省探索者机器人科技有限公司
3、 比赛概要
每队的比赛场地中央放置有4棵“植株”，每棵“植株”挂有6个果实。机器人需要分辨“植株”上的“红色果实”并将其摘下放置于场地中规定的放置区。
参赛队伍需要自行制作全自动的机器人用以完成比赛任务。
机器人在摘取“果实”时，机器人需要 剪断“果实”的“果柄”，并将采摘的“果实”放入场地放置区。比赛结束后，参赛队按放置区“红色果实”的数量计分。
4、 [bookmark: _Toc31537][bookmark: _Toc19513]技术与竞赛讨论群
果实采摘交流群：792425654
5、 [bookmark: _Toc12255][bookmark: _Toc18121]比赛场地及器材
[bookmark: _Toc13488][bookmark: _Toc15303]5.1 场地尺寸


[image: 1676892397493]

图一  比赛场地（三视图）
	场地尺寸为外边界规则的矩形场地，尺寸为 4000mm*3000mm。场地边界由100mm*50mm 围栏环绕。场地主要包含启动区、放置区、机器人运行区。场地尺寸存在误差±5%以内，（场地示意图与比赛道具摆放位置如上图一、图二所示。）
5.1.1  启动区
长宽均为700mm 的正方形区域。
比赛开始前，机器人需要完全放置在启动区内（机器人在地面的正方向投影不得超过启动区的内边线）。
5.1.2  放置区
[image: IMG_256]
图三  果实放置架（三视图）
长宽均为800mm 的正方形区域，边界围栏由10mm厚度的奥松板制作。启动区与果实放置区在与机器人运行区交接处有宽度为30mm的白色分割线。比赛工程中机器人摘取的果实最终需放置于放置区内，比赛结束后，参赛队按放置区“红色果实”的数量计分。
[bookmark: _Toc31991][bookmark: _Toc2791]5.2 场地材质
[bookmark: _Toc15980][bookmark: _Toc18221]5.2.1  比赛场地地面为喷布材质四周放置围栏。

[image: IMG_256]

图三  “植株”（三视图）
5.2.2  比赛用“植株”道具高度为685mm，每个“植株”可分3层朝6个方向延伸出6条“树枝”。每个树枝上有两个可以悬挂“果实”的位置。
官方场地中的“果实”为直径50mm的类球形，有红绿两种类型。除颜色外“果实”之间并无其他区别。比赛时，果实将会由比赛工作人员用低弹性纤维绳悬挂于“植株”吊挂位置下70mm处。
[image: 1673704094967]
图四  果实安装示意图
5.3 场地制作
[bookmark: _Toc13147][bookmark: _Toc2872]5.3.1  比赛技术支持单位可提供比赛道具的制作服务。具体细节可在比赛交流群中联系比赛工作人员。
[bookmark: _Toc4483][bookmark: _Toc32656]5.4 有关场地问题的说明
[bookmark: _Toc6156][bookmark: _Toc27645]5.4.1  本项目为线下举办竞技类项目，比赛最终场地以承办方提供的为准。
各参赛队可依照比赛规则自行建设实验场地以检验参赛作品动作完成情况。
[bookmark: _Toc17955][bookmark: _Toc11765]5.4.2  参赛机器人必须适应承办方提供的比赛场地和物料。
6、 [bookmark: _Toc3326][bookmark: _Toc28283]机器人要求
[bookmark: _Toc31330][bookmark: _Toc17019]6.1机器人设计规范
6.1.1  参赛队伍需要制作全自动的机器人，用以完成比赛任务且机器人必须由同一所大学/学院/专科学校的队员动手制作。
[bookmark: _Toc8768][bookmark: _Toc17072][bookmark: _Toc19337]6.1.2  机器人重量不得超过35kg。
6.1.3  机器人垂直投影的长宽均不得超过700mm，高度不限。比赛开始后，机器人如需变形，则变形后尺寸不限。
[bookmark: _Toc7359][bookmark: _Toc23347][bookmark: _Toc22272]6.1.4  机器人的能源
1）参赛队自备能源。
2）参赛队只能用电池、压缩空气和弹性力作为能源。
3）用于机器人、控制盒及比赛过程中使用的其它装置的所有电池的标称电压不得超过24V。然而，电池串联或并联时，总电压必须是24V或更低。且实测最高电压不得超过 42V。如果供电系统包含多个隔离的电路，每个系统的电压必须是42V或更低。
4）使用压缩空气的参赛队必须使用符合国家安全标准的专用容器。
5）禁止使用被视为危险的任何能源。
[bookmark: _Toc20638][bookmark: _Toc26925][bookmark: _Toc27826]6.1.5  机器人的检查
[bookmark: _Toc29729][bookmark: _Toc15782][bookmark: _Toc12608][bookmark: _Toc15278]赛前试运行期间，裁判将对机器人进行检查。不符合以上要求的机器人将不得参加比赛。6.2机器人安全要求
6.2.1  所有机器人的设计和制作不应造成比赛场地的损坏。
6.2.2  所有机器人上必须安装急停按钮，以便在机器人失控的情况下随时关停机器人。
6.2.3  禁用爆炸物、明火或危险化学品。禁用蓄压器、铅酸蓄电池。
6.2.4  在设计和使用激光或红外光源时，必须充分注意在所有过程中保护场馆内所有人不受伤害。特别是，光束必须是定向的，不得射入观众的眼睛。如果使用激光，应在 2 级或以下。激光应按照 IEC60825 分级。1M 及 2M 级是不可接受的。
6.2.5  为了避免因电机堵转等过载而引发火或烟，必须在电源电路上安装适当的限流装置（如断路器）。电线、接插件、端子等的额定电流应等于或高于假定最大电流。
7、 [bookmark: _Toc5087][bookmark: _Toc11296]赛事规则要求
[bookmark: _Toc16960][bookmark: _Toc12376]7.1 参赛队伍要求
7.1.1  每所学校参加比赛的参赛队数量不限。
[bookmark: _GoBack]7.1.2  每支参赛队由3名学生队员和1名指导教师一同组成，他们均应属于同一所大学、学院或专科学校。  
[bookmark: _Toc2001][bookmark: _Toc2926]7.2 比赛时间
本项目比赛时间为5分钟
[bookmark: _Toc32480][bookmark: _Toc2733]7.3 赛事规则
7.3.1  比赛计时开始前，比赛工作人员将会在场地的每个“植株”上随机位置地放置4个“红色果实”与2个“绿色果实”。
7.3.2  比赛计时开始前，参赛队会有3分钟的准备时间，在此期间每支参赛队最多可以有三名参赛队员将它们的采摘机器人放入启动区内并调试设备。准备时间结束后队员们需等待裁判给予比赛开始信号，待裁判给出比赛开始信号后，比赛开始。
7.3.3  比赛开始后参赛队员不得与其机器人接触，启动时打开启动开关、重试时除外。
7.3.4  比赛开始后机器人需从启动区出发，识别并采摘放置在场地内“植株”上的“红色果实”。并将采摘的“红色果实”放置于场地放置区。
[bookmark: _Toc30302]7.3.5  满足下列任何一个条件时，比赛结束
①机器人采摘完所有“红色果实”后，比赛结束并由裁判统计剩余时间；
②比赛开始后，5分钟计时结束。
7.3.6  比赛结束后裁判给出纸质版成绩及说明，参赛队队长需与裁判确认成绩并与裁判在评分表上签字确认。
[bookmark: _Toc18865][bookmark: _Toc22704]7.4 违规处理
[bookmark: _Toc29428]7.4.1 犯规
若出现以下犯规行为，经裁判示意后，参赛选手必须立刻进行重试。进入场地将机器人搬回启动区重新启动。
（1）  在比赛开始前，机器人先于裁判的开始指令启动。
（2）  在比赛进行中，未经裁判允许，选手接触机器人任何部位。
（3）  机器人的任何部位的垂直于地面的投影越过场地边界。
[bookmark: _Toc6697]7.4.2 取消比赛资格
一场比赛中某一参赛队在比赛中有严重犯规行为，该队将被取消比赛资格。被取消比赛资格的参赛队应按裁判的要求立即停止机器人的运动且该场得分为0。
（1）  机器人需全自动运行，若发现手动操作，将被取消比赛资格。
（2）  参赛队故意损坏或试图损坏比赛场地、设施、比赛用品。
（3）  参赛队做出任何有悖公平竞争精神的行为。
（4）  参赛队不服从裁判的指令或警告。
[bookmark: _Toc21888][bookmark: _Toc16475]7.5 异常处理
比赛开始前参赛队若有问题，可联系比赛工作人员，工作人员将会将问题上报给竞赛组委会并由工作人员给出回复。
比赛期间，若机器人需回启动区重新开始，需参赛队员举手向裁判示意，经裁判同意后参赛队员方可进入场地将机器人搬回启动区重新启动。
8、 [bookmark: _Toc711][bookmark: _Toc25208]评分标准
[bookmark: _Toc19449][bookmark: _Toc18046]8.1 记分
比赛结束后，统计放置区内的果实与场地上的“完美植株”数，得分如下
8.1.1  场地放置区内每有一个“红色果实”参赛队得1分；
8.1.2  机器人每造成一个绿色果实脱离“植株”则参赛队减2分；
8.1.3  场地上每出现一棵“完美植株”则参赛队得4分。
注：当一颗“植株”上的“红色果实”被全部采摘且未采摘任何绿色果实则称此“植株”为“完美植株”。
[bookmark: _Toc7265][bookmark: _Toc20058]8.2确定最终排名
比赛结束后由裁判统计各支队伍最后得分：
（A） 得分高者排名靠前。
（B） 分数相同，则剩余时间长的队伍排名靠前。
（C） 若分数和时间都相同，则“完美植株”数量较多的队伍排名靠前。
（D） 若分数、时间、“完美植株”数量都相同，则机器人重量轻的队伍排名靠前。
9、 [bookmark: _Toc27792][bookmark: _Toc16185]赛程赛制
[bookmark: _Toc9868][bookmark: _Toc10160]9.1本项目比赛赛制为线下举办的竞技对抗赛。
[image: ]
（例表——仅作参考）
9.1.1  参赛顺序表在赛前由组委会安排赛队抽签决定。两队为一组进行比赛
[bookmark: _Toc20411][bookmark: _Toc25684]9.1.2  比赛最终成绩采用排名制公布。
10、 [bookmark: _Toc7409][bookmark: _Toc30215]申诉
[bookmark: _Toc26137][bookmark: _Toc26567]10.1申诉办法
1） 参赛代表队对比赛等事宜有异议时，可以提出申诉。
2） 参赛选手如对裁决如有异议，可在比赛结束后提出申诉。
3） 参赛选手对赛事结果如有异议，可在成绩公示期内提出申诉。
4） 申诉均应通过本代表队领队向组委会提出。
5） 各有关人员要积极配合申诉调查工作。
6） 由大赛仲裁委员会做出裁决，并将结果及时通知相关领队。该裁决为最终裁决，各参赛代表队均不得再提出异议。
[bookmark: _Toc25807][bookmark: _Toc12619]10.2大赛组委会联系方式
组委会秘书处：0571-82124800
组委会官方邮箱：robocom@163.com
11、 [bookmark: _Toc6310][bookmark: _Toc13900]附加说明
[bookmark: _Toc4337]11.1  本规则中未提到的任何行为的合法性由裁判慎重裁决。
[bookmark: _Toc16742]11.2  本规则中所述场地、设施的尺寸、重量等，除非另有说明，误差为±5%。但是，本规则所示的机器人尺寸和重量是最大值，没有允许误差。
[bookmark: _Toc14008]11.3  第七届山东省大学生“数字+”创新创业大赛-果实采摘竞赛的内容及比赛规则如有必要，会根据实际情况进行修改，最终解释权归山东省大学生“数字+”创新创业大赛组委会所有。
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