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“Phoenix 菲尼克斯杯”深度学习机器人算法应用赛赛

项规则文件 

一、赛项简介 

赛项聚焦工业生产中视觉检测的关键环节。在实际生产流程

里，物料的质量直接影响着产品的最终品质，传统人工检测物料

缺陷的方式效率低、易出错，难以满足现代工业高速发展的需求。

因此，该赛项要求参赛学生编写视觉识别算法，借助数字孪生技

术，实现对物料缺陷的精准检测与分类。 

二、赛项目标 

1. 技术挑战 

视觉算法开发：开发适用于去缺陷检测的视觉算法，能够快

速、准确地识别物料的缺陷特征并完成分类。 

系统集成与优化：将视觉算法与数字孪生平台进行深度集成，

实现数据的实时传输和协同工作，对系统进行优化和调试，提高

物料抓取的效率和成功率。 

2. 成果预期 

在数字孪生环境中进行物料的识别与分类，展示算法的性能

和效果，验证算法的可行性和创新性。 

三、参赛要求 

1. 团队能力要求 

基础编程能力、视觉算法调试能力。 

2. 设备规范 



    

山东省大学生“数字+”创新创业大赛 

 

 3 

本赛项在数字孪生软件平台上进行。数字孪生赛事设备由三

轴抓取系统、视觉检测系统、仓储货架、控制系统等组成。实现

对缺陷物料的标定识别、智能仓储。 
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图 1 数字孪生赛事设备三视图 

 

图 2 数字孪生赛事设备模块示意图 
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图 3 数字孪生赛事设备库位示意图 

 

四、竞赛场地及道具 

1. 场地规格 

10M*8M 

2. 道具清单 

3. 布局图示 
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五、竞赛任务 

任务流程：首先物料（随机）到达视觉识别区域，利用虚拟

相机对物料拍照，开发深度学习视觉算法对存在不同缺陷的物料

分类，根据当前仓储状态及类别综合分析，由三轴机构将物块放

置到不同的区域。参赛团队运行视觉检测程序，对接数字孪生赛

事设备，将不同物料放入指定区域。 

物料示例：缺角、污渍、孔洞、划痕 
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数字孪生场景物料示例： 

 

 

(一)算法调试 

任务时间：20min 

任务要求： 

 视觉检测算法程序通讯与调试： 

（1）通讯设置，使准备好的视觉检测算法与数字孪生赛事

平台能够实现通讯交互； 

（2）调试视觉检测算法程序，实现流程连贯运行。 

(二)展示答辩与物料分拣任务执行 

答辩时间：15min 

由参赛队伍派一名代表做算法介绍，介绍程序的设计逻辑、

采用算法的种类，通讯框架及方式。 
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任务时间：5min 

设备开始自动运行视觉检测算法并由虚拟三轴系统搬运到

指定仓位。选手根据竞赛任务书完成指定数量的物料检测和存储，

裁判根据设备视觉检测的准确性和运行速度来评分。 

六、评分标准 

1. 评分细则（项目、分值、评分标准） 

评分类别 评分项目 评分内容 

算法展示

与 答 辩

（64分） 

数据采集与预处

理（20 分） 

要求参赛选手能够将采集的缺

陷物料图像数据文件批量规范

命名（5分）；完成数据清洗与

数据标注（10 分）；划分训练

集、验证集与测试集（5分）。 

视觉识别算法编

写 与 模 型 训 练

（32分） 

要求参赛选手能够编写视觉识

别算法、完成参数配置和模型训

练并成功调用预训练模型进行

监督学习（12 分）；预训练模

型评估要求参赛选手能够调用

既有模型对无标签图像数据进

行识别和分类，并计算精确度、

召回率和 F1 分数（20分）。 

视觉识别算法部 要求参赛选手能够将视觉识别
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署与应用（12 分） 算法成功部署并与数字孪生赛

事平台成功通讯并实现联动（12

分）。 

数字孪生

平台测试

（36分） 

物 料 分 拣 任 务

（36分） 

按照赛题要求，正确放置 12 个

物料，每个物料 3 分，总分 36

分。 

2. 违规扣分（人为干预、设备越界等） 

3. 统分办法 

4. 特殊情况处理（如成绩并列） 

七、赛程赛制 

1. 赛制规划 

校赛-省赛 

2. 赛程计划表（阶段、时间、内容） 

八、竞赛流程 

1. 场地适应 

赛前按照实际情况安排场地适应。 

2. 检录规则 

比赛前，由组委会安排抽签，决定出赛场次；赛场的赛位统

一编制赛位号，参赛队按照公布的竞赛场次，竞赛前 15 分钟到

达赛项指定地点集合并接受检录；检录后抽取当场比赛赛位号。 

3. 赛场规则 
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竞赛期间，参赛团队成员须保持赛场安静，不得大声喧哗、

随意走动或交流与竞赛内容无关的话题。不得干扰其他团队比赛，

严禁任何形式的作弊行为，包括抄袭代码、数据造假等，一经发

现取消参赛资格。 

4. 离场规则 

正常结束竞赛离场：比赛结束信号发出后，参赛团队应立即

停止操作，保存好竞赛成果，关闭设备电源。整理好座位周边区

域，将个人物品带离赛场，按工作人员指引有序离场，不得在赛

场内逗留。 

提前离场：若参赛团队因特殊原因需提前离场，应向现场裁

判提出申请，经同意后，在工作人员陪同下，在指定区域等待比

赛结束后统一离场，提前离场视为放弃比赛成绩。 

违规离场：对于违反赛场规则被取消参赛资格的团队，由裁

判责令其立即停止比赛，清理个人物品后离场，赛事组委会有权

禁止其参加后续相关赛事活动。 

九、赛项安全 

1. 安全管理 

设备安全检查：在赛前，组织专业技术人员对所有涉及到的

硬件设备进行全面检查。 

场地安全规划：合理规划比赛场地，将设备操作区、观众区、

技术支持区等进行明确划分，并设置明显的标识和隔离设施。在

设备操作区周围设置防护栏，防止无关人员进入，避免因误操作
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或意外碰撞导致的安全事故。同时，确保场地内的通道畅通无阻，

便于人员疏散和紧急救援。 

2. 应急预案 

设备故障应急预案：若比赛过程中设备出现故障，现场技术

人员应立即响应。对于简单故障，技术人员应在短时间内进行修

复，确保比赛能够尽快恢复。若故障较为严重，无法当场修复，

应立即启动备用设备，并对故障设备进行隔离和标记，避免误操

作。同时，根据故障对比赛进程的影响程度，由赛事组委会决定

是否对比赛时间或规则进行适当调整。 

十、其他说明 

1. 规则最终解释权归组委会所有； 

2. 技术细节更新以大赛官网 www.aicrobot.com 发布为准。 

 

 


