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一、赛项简介 

1.赛项名称 

具身智能机器人应用赛  

2.赛项简介 

社区是城市的关键组成部分，社区治理是围绕社区场景下 

的人、地、物、情、事的管理与服务。随着城市化的快速推进及 

人口流动的快速增加，传统社区治理在人员出入管控、安防巡逻、

车辆停放管理等典型场景下都面临着人力不足、效率低下、响应 

不及时等诸多难题。而人工智能技术代替人力，实现人、车、事 

的精准治理，大幅降低人力、物质、时间等成本，以最低成本发 

挥最强大的管理效能，有效推动城市治理向更“数字化、自动化、

智慧化”的方向演进。本竞赛以“智慧社区”为竞赛主题，围绕 

“人工智能”和“智能机器人”两方面技术开展竞赛。 

二、赛项目标 

机器人需完成包括红绿灯状态识别、人偶数量判断、指示牌

识别、车辆车牌识别、停车状态判断、楼宇火灾识别、电动车状

态识别、垃圾桶状态识别等一系列任务。 

三、参赛要求 

1.团队能力要求 

具有 C++/python 编程基础、熟悉 ROS 操作系统、熟悉 YOLO

或百度飞桨。 



    

山东省大学生“数字+”创新创业大赛 

 

 3 

2.设备规范 

参赛机器人需使用经过组委会认证的统一参赛平台，参赛队

在此基础上可以进行改装。 

在满足规则的前提下，可以对机器人的机械和传感器进行改

装，改装后机器人所携带的传感器，必须包含 1 个 360 度全方

位扫描光雷达，不多于 1 个立体相机。 

 

四、竞赛场地及道具 

1.道具清单 

 

上图中红色框选部分为非社区人员，未被框选的为社区内人员 
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上图中所示情况为红灯亮起 

 

上图中所示情况为黄灯亮起 
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上图中所示情况为绿灯亮起 

 

 

上图中所示情况为电动车状态倒伏 



    

山东省大学生“数字+”创新创业大赛 

 

 6 

        

左 1 图中所示情况为电动车状态正常 右 1 图中展现的是指示牌 

 

 

上图为比赛中用到的垃圾分类的具体垃圾 
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上图为比赛时垃圾桶会展现的情况 

 

上图为比赛时楼宇会展现的情况 
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2.布局图示 

场地示意图如下 

 

 

 

五、竞赛任务 

（1）比赛开始前，队伍应调试部署好自己的机器人，并将

机器人放置在出发初始区。每场比赛前，有若干分钟的准备时间，

参赛队伍应在此期间完成机器人的调试和程序加载。如准备好了

B 街区 B 街区 

A 街区 

1 号停车位 

2 号停车位 

3 号停车位 
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可举手示意，比赛可提前开始，比赛时间为每场 5 分钟； 

（2）裁判摆放指示牌和车辆完毕后，方可开始，准备完毕

后参赛队伍一键启动机器人执行任务。 

（3）各队机器人开始执行预设好的任务，包括状态识别、

决策判断、物体识别等。 

（4）比赛时间到，比赛结束，裁判根据各队的结果统计最

后得分和排名。 

2.在沙盘内的竞赛流程 

（1）出发准备： 

竞赛机器人从起点横线后出发，按照示意图中箭头方向移动。 

（2）红绿灯处理： 

到达红绿灯位置时，机器人需停在等待线前等待灯光信号为

绿色后通过。当红灯亮起时，车身不可在停止线上移动。 

灯的时序：①红灯: 10 秒 ②绿灯: 15 秒 ③黄灯: 3 秒。 

（3）人偶数量识别 

机器人需识别人偶并计算出社区中的人群总数，且需将图片

中的外来人员在图像中框选出。播报和输出范例为：社区内共有 

16 人，其中 A 街人数 8 人，B 街人数 8 人，发现 2 名非社区人

员在 A 街，图片已保存。 

（4）指示牌识别与响应 

识别指示牌，并根据指示牌的情况进行播报和输出，范例为，
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前方是禁止直行指示牌。 

（5）垃圾桶状态识别 

机器人需识别垃圾桶的开闭状态和投放情况。播报和输出范

例为(可回收/其他/有害/厨余)垃圾桶状态为(打开/关闭)，垃圾

桶里的垃圾为 XX，投放(正确/错误)。[括号中为可能出现的情

况] 

（6）楼宇火灾隐患识别 

机器人识别社区中楼宇的火灾情况。播报和输出范例为艺术

大厦发现火灾隐患 5 个。 

（7）车辆车牌识别 

在停车场处，机器人需识别当前停车场内的车辆车牌号，共

识别 3 辆。播报和输出范例为 1号停车场车牌号为 XXXXX。 

（8）电动车状态识别 

在电动车停车区，机器人需识别当前停车区内电动车状态，

是否有倒伏情况。播报和输出范例为电动车正常 8辆，倒伏 2辆。 

（9）泊车 

准确停入停车位，车头朝向街道。 

六、评分标准 

1.评分细则（项目、分值、评分标准） 

表  1 现场得分明细表  
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序号  评分项  得分  完成情况说明  

1 红绿灯识别 10分 识别正确，并且做出正确响应，共两处，

每处 5 分。 

2 人群数量识
别 

10分 正确识别社区中的人群总数播报并输
出，每个街区5分。 

3 社区外来人

员识别 

10分 正确找出社区中的外来人员，并正确播

报和标注出，每个5分。仅当播报人员数、

人员所在街区和标注皆正确时得分。 

4 垃圾桶状态

识别 

20分 正确识别垃圾桶状态并播报，包括开闭

以及垃圾分类等信息，开闭状态判断每
个2.5分，垃圾分类判断每个2.5分。 

5 楼宇火灾识

别 

15分 识别当前社区中楼宇的火灾情况并播

报，每个楼宇5分。 

6 车辆车牌识

别 

15分 车牌号需识别并播报正确，共三处，每

处 5 分。 

7 电动车状态

识别 

10分 正确识别电动车状态，并汇报，共十个

电动车，每个1分。 

8 停车 10分 将车辆停至正确位置，且朝向正确，朝
向不正确仅得5分。 

9 标识识别错

误 

-10分 机器人在比赛过程中出现闯标识中的禁

区情况时扣10分，仅未播报识别标识的

内容的扣5分。 

10 出现碰撞、

压线 

-1分 机器人在比赛过程中产生碰撞与压线，

每次扣 1 分；碰撞是指机器人和场地设
施发生剐蹭或者碰撞行为，压线不包括

停止线和斑马线。 

11 申请救援 -2分 每申请一次救援扣 2 分。 
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2.统分办法 

各项相加为现场总得分 

七、 赛程赛制 

1.赛制规划 

2.赛程计划表（阶段、时间、内容） 

八、 竞赛流程 

1.场地适应  

熟悉场地布局、道具位置及赛道标识，禁止修改场地设施。 

需测试机器人对场地灯光、材质（雪弗板、刀刮布）的识别

稳定性，避免因环境差异导致任务失败。 

2.检录规则  

检录检查参赛设备仅为完成竞赛任务有限程度地优化结构、

工具与硬件，核心部件与传感器未更换，检录通过后在设备上贴

上参赛队伍名称和检录通过标识。 

3.赛场规则  

除参赛队员和工作人员外，其他人员不得进入比赛区域。 

4.离场规则 

道具回收：比赛结束后，机器人需停至指定区域，由工作人

员回收在机器人上的场地道具，禁止带离场地。 

数据提交：需完整保留比赛录屏（含调试、运行过程），

左下角需显示队伍名称，未按要求提交将取消成绩。  
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5.紧急情况  

机器人突发严重失控时，选手需立即停止设备，避免人员受

伤。 

九、 赛项安全 

1.安全管理  

场地需设置消防设施、通风系统及清晰的紧急疏散通道标识，

出入口保持畅通，并配备火灾应急工作站和医疗救护点； 

参赛选手必须接受安全操作培训，熟悉机器人性能及应急处

置流程； 

禁止携带易燃易爆物品进入赛场。承办方需安排专人维护现

场秩序，并确保食宿场所符合卫生及消防标准。 

2.应急预案 

紧急事项发生第一时间上报组委会，分析原因。对违规参赛

队取消成绩或禁赛，涉及刑事责任的移交司法机关。 

十、 其他说明 

1.规则最终解释权归组委会所有； 

2.技术细节更新以“数字+”官网 www.aicrobot.com 发布为准。 

 

 


